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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Diagnoseverfahren fur den Zustand eines Kraftfahrzeuges 

(57) Es ist eine Vorrichtung zur Diagnose des Zustandes des 
Kraftfahrzeuges beschrieben, die eine Interferenzmaschr- 
ne, etne Datenbank sowie eine Wissensbasts und einen 
ersten und zweiten Dateneingang sowie einen Datenaus- 
gang aufweist, wobei die Interferenzmaschine unter Inan- 
spruchnahme der Datenbank sowie der Wissensbasis 
eine Vorabdiagnose, basierend auf uber den ersten Da- 
teneingang eingegebenen objektiven Fahrzeugdaten vor- 
nimmt und als Funktion der Vorabdiagnose subjektive 
Fahrzeugdaten uber den zweiten Dateneingang anfordert, 
basierend auf den objektiven und subjektiven Fahrzeug- 
daten eine Zustandsbewertung durch die Interferenzma- 
schine vorgenommen und das Ergebnis uber den Daten- 
ausgang ausgegeben wird. 
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Beschreibung 

[0001] Heutige Kraftfahrzeuge, insbesondere Kraftfahr- 
zeuge nrit mager betxeibbaren Brennkraftmotoren, weisen 
ein hohes Mafi an komplexen Bauteilen auf bzw. werden 
von komplexen Steuerungs verfahren gesteuert. Beispiels- 
weise wird die Motorsteuerung eines mager betreibbaren 
Motors mit einer entsprechenden Abgasreinigungsvorrich- 
tung uber diverse Kennfelder gesteuert, wobei Riickkopp- 
lungsschleifen, beispielsweise uber den Fiillgrad eines 
NOx-Speicherkatalysators, EinfluB auf die Steuerung des 
Motors haben. Ferner wird bei Kraftfahrzeugen mit einem 
Antriebsstrang, der ein kontinuierlich verstellbares Getriebe 
aufweist, uber eine entsprechende Triebstrangsteuerung ver- 
sucht, den Triebstrang sowohl in einem verbrauchsgiinsti- 
gen als auch in einem Zustand schadstoffarmer Emission zu 
halten, ohne daB dem Fahrer KomforteinbuBen oder Einbu- 
8en beim Fahrverhalten des Fahrzeuges auffalien durfen. 
Weitere kompiexe Steuerungssysteme hinsichtlich des Fahr- 
und der Bremsverhaltens kommen hinzu. Durch diesen Ein- 
satz komplexer elektronischer Systeme im Kraftfahrzeug 
wird es fur den Halter des Kraftfahrzeuges erschwert, den 
Zustand seines Fahrzeuges zu bestimmen. Eine derartige 
Bestimmung des Ist-Zustandes eines Kraftfahrzeuges kann 
wichtig sein, urn einen beginnenden Mangel zu erkennen 
und eventuell eine Werkstatl aufzusuchen, bevor ein gravie- 
render Schaden auftritt. 

[0002] So ist aus der DE-A-197 11 338 ein Verfahren zur 
Diagnose eines Kraftfahrzeugs bekannt, das eine notwen- 
dige ServieemaBnahme anzeigt. Dabei wird bei der Herstel- 
lung eines Kraftfahrzeugs ein fiir die uberwachten Bauteile 
des Fahrzeugs spezifischer Ausgangszustand abgespeichert. 
Spatere MeBwerte der Bauteile werden dazu in Bezug ge- 
setzt, so daB die Notwendigkeit einer ServieemaBnahme er- 
kannt und angezeigt wird. Nachteilig ist bei diesem Verfah- 
ren, daB Wechseiwirkungen zwischen dem VerschleiB ver- 
schiedener Bauteile nur bedingt erkannt werden konnen. 
[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, mit denen 
der Zustand eines Kraftfahrzeuges bcurteilt werden kann. 
[0004] Die Aufgabe wird durch das Verfahren nach An- 
spruch 1 und die Vorrichtung nach Anspruch 7 gelost. Be- 
vorzugte Ausftihrungsformen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Untcranspriichc. 

[0005] ErfindungsgemaB wird ein Verfahren zur Diagnose 
des Zustandes eines Kraftfahrzeuges offenbart, das durch 
die folgenden Schritte gekennzeichnet ist: 

- Eingeben objektiver Fahrzeugdaten uber einen er- 
sten Dateneingang, 

- Auswerten der objekdven Fahrzeugdaten mittels ei- 
ner Interferenzmaschine, 

- Akkumulieren weiterer, subjektiver Fahrzeugdaten 
uber einen zweiten Dateneingang, 

- Auswerten der subjektiven Fahrzeugdaten mittels 
der Interferenzmaschine basierend auf der Auswertung 
der objektiven Fahrzeugdaten, und 

- Ausgeben des Diagnoseergebnisses uber einen Da- 
tenausgang. 

[0006] Unter objektiven Fahrzeugdaten werden die durch 
im Fahrzeug angeordnete Sensoren bzw. Diagnoseeinrich- 
tungen gemessenen Daten entsprechender Bauteile verstan- 
den. Subjektive Fahrzeugdaten sind Eindrucke des Fahrers 
eines Kraftfahrzeugs, beispielsweise iiber das Fahrverhal- 
ten, die Lautstarke des Fahrzeugs, das Bremsverhalten etc.. 
[0007] ErfindungsgemaB wird auBerdem eine Vorrichtung 
zur Diagnose des Zustandes des Kraftfahrzeuges beschrie- 



ben, die eine Interferenzmaschine, ein Datenbankmittel so- 
wie ein Wssensbasismittel, einen ersten und zweiten Daten- 
eingang sowie einen Datenausgang aufweist, wobei die In- 
terferenzmaschine unter Inanspruchnahme der Datenbank 
5 sowie der Wissensbasis eine Vorabdiagnose basierend auf 
uber den ersten Dateneingang eingegebenen objektiven 
Fahrzeugdaten vornimmt und als Funktion der Vorabdia- 
gnose subjektive Fahrzeugdaten uber den zweiten Datenein- 
gang anfordert, wobei basierend auf den subjektiven Fahr- 

10 zeugdaten und der Vorabdiagnose eine Zustandsbewertung 
durch die Interferenzmaschine vorgenommen und das Er- 
gebnis auf einem Datenausgang ausgegeben wird. 
[0008] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 
wird nachfolgend anhand der einzigen Figur erlautert. 

15 [0009] Fig. 1 zeigt in der Form eines Blockdiagramms 
eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Diagnose des Zu- 
standes eines Kraftfahrzeuges mit einer Interferenzma- 
schine 1, die mit einer Eingabeeinheit 2, einer Ausgabeein- 
heit 3, einer Datenbank 4 sowie einer Wissensbasis 5 ver- 

20 bunden ist. Die Eingabeeinheit 2 weist einen ersten Daten- 
eingang 6 zur Eingabe objektiver Fahrzeugdaten auf, die 
mittels im Fahrzeug vorgesehener Diagnoseeinrichtungen 
und/oder Sensoren einen gemessenen Fahrzeugzustand an 
die Interferenzmaschine 1 iiber den ersten Dateneingang 6 

25 weiterleitet. Uber den zweiten Dateneingang 7 werden sub- 
jektive Fahrzeugdaten an die rnterferenzmaschine gegeben, 
wobei die Eingabe der subjektiven Fahrzeugdaten vorzugs- 
weise in einem Dialog erfolgt. Die Interferenzmaschine 
kann die eingegebenen Informalionen mittels Fuzzy-Metho- 

30 den, neuronalen Netzen, mathematischen Funktionen als 
auch durch klassische kunstlichelntelligenz-Interferenzme- 
thoden evaluieren bzw. verarbeiten. Dazu bedient sich die 
Interferenzmaschine der fur eine Diagnose notwendigen Da- 
ten, beispielsweise verschiedener Fahrzeugdaten, die in ei- 

35 ner Datenbank 4 gespeichert sind. Ferner bedient sich die 
Interferenzmaschine 1 der Wissensbasis 5, die das Dia- 
gnose-Know-how enthalt Diese Diagnose wissen kann in 
Form von Fuzzy-Logikregeln, logischen Regeln, mathema- 
tischen Formeln, neuronalen Netzwerken oder anderen 

40 Spcichcrvcrfahrcn vorliegcn. 

[0010] Der erste Dateneingang 6 kann durch eine Dia- 
gnose-Schnittstelle gebildet werden, iiber die die subjekti- 
ven Fahrzeugdaten im Fahrzeug abgefragt werden. Es ist 
auch moglich, den ersten Dateneingang 6 durch cine Lcsc- 

45 einheit zu realisieren, die die subjektiven Fahrzeugdaten 
iiber ein Speichermedium, beispielsweise Chipkarte, Flop- 
pydisk o. a., in die Interferenzmaschine eingibL 
[0011] Der zweite Dateneingang 7 ist bidirektional und 
wird vorzugsweise durch einen Dialog realisiert Ober die- 

50 sen Eingang fragt die Interferenzmaschine den Benutzer 
nach subjektiven Fahrzeugdaten, d. h. subjektive Informa- 
tionen uber das Fahrzeug, die uber die fahrzeugeigenen Dia- 
gnose- und Sensorvorrichtungen, die die objektiven Fahr- 
zeugdaten bereitstellen, nicht ermittelt werden konnen. Bei- 

55 spiels weise konnte eine derartige Dialogfrage sein: "1st der 
Motor unnaturlich laut?" Die von der Interferenzmaschine 1 
iiber den Dialogeingang 7 gestellten Fragen bedingen eine 
erste Uberprufung der subjektiven Fahrzeugdaten, die uber 
den ersten Dateneingang 6 in die Interferenzmaschine ge- 
60 langt sind. Diese Oberprufung der subjektiven Fahrzeugda- 
ten ist daher eine Vorabdiagnose, die unter Zuhilfenahme 
der Wissensbasis, der Datenbank (bzw. Datenbanken) und 
der Interferenzmaschine erfolgt. 

[0012] Als Ausgabeeinheit des Ausgangs 3 kann bei- 
65 spielsweise ein Bildschirm (nicht dargestellt) verwendet 
werden. Es ist jedoch auch moglich, die Datenausgabe iiber 
eine Sprachausgabe zu realisieren. Beide Ausgabeverfah- 
ren, d. h. die visuelle und die sprachliche Ausgabe, kdnnen 
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auch gleichzeitig erfolgen. 

[0013] Das Diagnoseverfahren bzw. die Diagnosevorrich- 
tung konnen stationar im Kraftfahrzeug angeordnet sein. Es 
ist jedoch auch inoglich, diese Vorrichtung separat vom 
Kraftfahrzeug, beispielsweise durch einen externen PC, zu 
realisieren und das Verfahren auf dem PC zu implementie- 
ren. In diesem Fall werden die objektiven Fahrzeugdaten 
vom Fahrzeug vorzugsweise per Speichermedium oder iiber 
ein geeignetes Netz, d. h. Internet, in den PC ubertragen. Bei 
einem mobilen PC, d. h. ein Laptop, kann die Diagnose- 
sehnittstelle auch direkt an den PC angeschlossen werden. 
Der Benutzer, i. a. der Falirer oder Halter des Kraftfahr- 
zeugs, kann dann anschliefiend per Dialog eine Diagnose 
des Zustands seines Kraftfahrzeugs am heimischen PC 
durchfiihren. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Interferenzmaschine 

2 Eingabeeinheit 

3 Ausgabeeinheit, Datenausgang 

4 Datenbank 

5 Wissensbasis 

6 erster Dateneingang 

7 zweiter Dateneingang 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Diagnose des Zustandes eines Kraft- 
fahrzeuges, gekennzeichnet durch die folgenden 
Schritte: 

- Eingeben objektiver Fahrzeugdaten iiber einen 
ersten Dateneingang (6), 

- Auswerten der objektiven Fahrzeugdaten mit- 
tels einer Interferenzmaschine (1), 

- Akkumulieren weiterer, subjektiver Fahrzeug- 
daten uber einen zweiten Dateneingang (7), 

- Auswerten der subjektiven Fahrzeugdaten mit- 
tels der Interferenzmaschine (1) basierend auf den 
objektiven Fahrzeugdaten, und 

- Ausgeben des Diagnoseergebnisses iiber einen 
Datenausgang (3). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Interferenzmaschine (1) mit einer Daten- 
bank (4) und einer Wissensbasis (5) verbunden ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Datenbank (4) die fur die Diagnose not- 
wendigen Daten enthalt 

4. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wissensbasis (5) das Diagnose- 
Know-how in Forai von Fuzzy- Logikregeln, logischen 
Regeln, mathematischen Formeln, neuronale Netzwer- 
ken oder anderen Speicherverfahren enthalt. 

5. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriichen, dadurch gekennzeichnet, daB die Interfe- 
renzmaschine (1) Fuzzy methoden, neuronale Netze, 
mathematische Funktionen oder kunstliche Intelligenz- 
Interferenzmethoden abarbeitet. 

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Eingabe 
weiterer subjektive Fahrzeugdaten basierend auf dem 
Ergebnis der Auswertung der bereits eingegebenen 
subjektiven Fahrzeugdaten und der Vorabdiagnose er- 
folgt. 

7. Vorrichtung zur Diagnose des Zustandes des Kraft- 
fahrzeuges, die eine Interferenzmaschine (1), ein Da- 
tenbankmittel (4) sowie ein Wissensbasismittel (5) und 
einen ersten und zweiten Dateneingang (6, 7) sowie ei- 
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nen Datenausgang (3) aufweist, wobei die Interferenz- 
maschine (I) unter Inanspruchnahme des Datenbank- 
mittels (4) sowie des Wissensbasismittels (5) eine Vor- 
abdiagnose von iiber den ersten Dateneingang eingege- 
benen objektiven Fahrzeugdaten vornimmt und als 
Funktion der Vorabdiagnose subjektive Fahrzeugdaten 
iiber den zweiten Dateneingang anfordert, wobei basie- 
rend auf den objektiven und subjektiven Fahrzeugdaten 
eine Zustandsbewertung durch die Interferenzma- 
schine (1) vorgenornmen und das Ergebnis auf den Da- 
tenausgang (3) ausgegeben wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Dateneingang (6) eine Dia- 
gnose-Schnittstelle aufweist, uber die objektiven Fahr- 
zeugdaten aus dem Fahrzeug abgerufen werden kon- 
nen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die objektiven Fahrzeugdaten iiber ein 
Speichermedium an den ersten Dateneingang (6) gege- 
ben werden. 

10. \fcrrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite Dateneingang 
(7) zur Eingabe der subjektiven Fahrzeugdaten durch 
eine Dialogschnitts telle realisiert ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Datenausgang (3) 
durch einen Bildschirm und/oder eine Sprachausgabe 
gebildet wird. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung einen PC 
aufweist. 
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